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VerschweiRBung

SchienenschweilSen _ héher- & hochfester Rillenschienen
Innovative Technologien % Grundlagen

* Schadensfalle & Versuche
erfordern neues Denken ... < Hintergriinde & Besonderheiten
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SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken i

Unsere Begleiter ...

SchienenschweiRen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Schienenstahl - Kohlenstoff

Grenze der
SchweiBbarkeit

schweiBbare Schienen - SchweiBbarkeit
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Vorstellung

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken .. i

Was bringt Vorwarmen
beim Schienenschweillen?

Ausbildungsexperiment

nmenarbeit mit Swietelsky Eisenbahnbau

TB Cerncic - Linz - Austna

~He Jens, stell‘ mir mal schnell
den Strom ein bisschen hoéher!™

Fritz schweiBt NUR eine kleine Raupe am SchienenfuB...
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Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Schienenstahl - Kohlenstoff

+ SchweiRungen von Schienenstahl
brauchen ausreichend Zeit zum Abkuhlen!

+ Je mehr Kohlenstoff,
desto mehr Abkiihlzeit erforderlich!

Schienenstahl

Schienenschweilen - Innavative Technologien erfordern neues Denken -

Warmeeinflusszone

i

Schmelzzone

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Wirmeeinflusszone - Harteverlauf

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Warmeeinflusszone (WEZ)

Je mehr Warme beim SchweiRen
eingebracht wird, desto

» breiter ist die WEZ

+ breiter ist die Weichgliihzone

SchienenschweiBen - Innovative Technalogien erfordern neues Denken ... .

Herausforderung ,héherfeste Rillenschiene’

| hoherfest %

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken .

E - VerbindungsschweiRung - Hartauftragung

Harte

N |

Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung
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»1ch bekomm*
Akkordlohn,
meine Firma zahlt
nach Stiick;
Mensch, da geh‘ ich
mal ordentlich
mit‘m Strom rauf

Fritz gibtGas ...

w

SchienenschweiRen - Innovative Technologien erfordern neues Denken . i

»~Die Firma kriegt
den Zuschlag!
Die sind die
Billigsten,

und:

Die geben richtig

Gas!™

Der kurzsichtige Einkadufer

Schienenschweilen - Innovative Technologien erfordern neves Denken .. -

Eindellung

Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

SchienenschweiBen - innovative Technologien erfordern neues Denken -

1

Fall | Hartauftragung tberhitzt

Hérte Harteabfall im SG

bis 40 % !!!

Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken i

Fall Il Hartauftragung zu gering

Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken i

Fall Il Mindeststarke Hartauftragung

Rad-Schiene Kontakt
D =500 mm, 4 to (z.B. Cityrunner)
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Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung
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Scemnschwsitin - |povaive Technologien foier reues Denken i

Fall Il Grundmaterial iberhitzt
Harteabfall Weichgluhzone

Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken '

Fall lll ,Breite der Weichgliihzone’ vs Kontakt

'Eindrlickung' — Verformung der Fahrflache

Cityrunner, 500 - 600 mm

Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Fall 11l Harteabfall - ,Tiefe der Weichgliihzone*

Vergleich Harte GWST — Harte Weichgluhzone
Referenzglte R220 (CT3)

40%  27% 26% 16% 14%
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Schenengusen

Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Fall IV Beschleifung zu tief

Eindellung - Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Beschleifung

Schienenschweilen - Innovative Technelogien erfordern neues Denken i

Eindellung )
GEWAHRLEISTUNG GUTER QUALITAT?

»Ja, da haben wir
einen
SchweiBliberwacher,
der ist Profi..
..und natiirlich der
Billigste!l

Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung

Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken .

Eindellung - Conclusio
Ziel:
Gebrauchstauglichkeit wahrend Lebensdauer

= Eine qualitativ gute Schweilfung

benétigt + Th!

gegeniber einer ,Schnellen® !!!

= Je ,hoherfester’,
desto enger das Toleranzfenster !!!

Elektrische SchienenverbindungsschweiBung - Hartauftragung
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Schienenschweilen - Innovative Technologien erfordern neues Denken . .

UP-AuftragschweiRung

Hoherfeste Schiene
. Bogen

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

UP-AuftragschweiBung - Schadensfall

[T |

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch

Schienenschweilen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

UP-AuftragschweiBung - Schadensfall

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch

SchienenschweiRen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

UP-AuftragschweiRung - Aufmischung

Nickelaguivalent in %

15 20 25 30 3s 40

o 5 10
Chroméquivalent in %

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken .. i

UP-AuftragschweiBung - Grundwerkstoff

Vergleich R200 — 'Hoherfest’ -
Gttt

T Hohedes

T

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch

Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

UP-SchweiRung - Schadensfall
WIE HAT ER‘S DENN GEMACHT?

»Ja, ich bekomm*
nach Meter bezahlt
= na| klaxz;
da geb‘ ich Stoff,
was das Zeug
hergibt!™

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch
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Schienenschweiflen - Innovative Technologien erfordern neues Denken . i

UP-AuftragschweiBung - Conclusio

Ziel:
Gebrauchstauglichkeit wahrend Lebensdauer

= Strom / Spannung — geringe Aufmischung
= Ausreichende Streckenenergie

= Je ,hoherfester,
desto enger das Toleranzfenster !!!

UP-AuftragschweiBung - Schienenbruch

SchienenschweiBen - Innovative Technalogien erfordern neues Denken -

AS-SchweiRung - Hoherfeste Rillenschienen

hoéherfest %

AS-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

SchienenschweiRen - Innovative Technologien erfordern neues Denken i

AS-SchweiRung - Hoherfeste Rillenschiene

»~Normalerweise
schweiBe ich
SkV, aber SRZ
1s8* ja auch
nicht schwer..
Is‘ ja alles das
Gleiche!™

AS-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

AS-Schweilung

Kerbschlag an einer

Schienenschweil3ung

AS-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken i

AS-SchweiRung - SchweiRfehler

AS-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

w
AS-SchweiRung - GWST Charakteristik

Vergleich R200 - 'Hochfest! -

Charpy-vV 8J

AS-SchweiBung héherfester Rillenschienen
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AS-SchweiRBung - GWST Charakteristik

As-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

AS-SchweiRung - SchweiReignung

Wie stellt unser Einkdufer gute QUALITAT
der Werkstoffe sicher?

~Wir bestellen nach
den einschldgigen
EN-Normen, da haben
wir die anerkannten
Regeln der
Technik!™

AS-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

SchienenschweiRen - Innovative Technaologien erfordern neues Denken -

Grundwerkstoff

prEN 14811 - ,Rillenschienen®

Diese Norm beinhaltet
,praktisch keine‘ Regelung
zur Gewdhrleistung der
Stahlqualitat..

AS-SchweiBung hoherfester Rillenschienen

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

Grundwerkstoff

prEN 14811 - ,Rillenschienen’

Einleitung:
Diese Norm gilt fiir
Beschaffungen, die unter die
Europ. Beschaffungsrichtlinie
2014/24/EU fallen.

AS-SchweiBung héherfester Rillenschienen

Schienenschweilen - Innovative Technologien erfordern neues Denken -

AT-SchweilBung hoherfester Schienen

Ziel: Gewahrleistung
der SchweiRbarkeit, Stahlqualitat

VDV 609: Marginaler Hinweis
auf SchweiBleignung

VDV 600: Marginaler Hinweis auf
Freiheit von Fehlern*

PrEN 14811: ,Nichts®

AS-SchweiBung hoherfester Schienen

Schienenschweifen - Innovative Technologien erfordern neues Denken

Neues Denken scheint erforderlich bei ...

Allgemein

Bei der Strassenbahn entwickeln sich Materialien
anders als bei der Vollbahn d.h. diesen speziellen
Bedingungen ist Rechnung zu tragen

Vergabe

Der Fokus ist auf ,Lebensdauer® und der dafiir er-
forderlichen Komponente ,Zeit‘ bei der Herstellung
(,Stiickpreis vs. metallurgischer Zeiterfordernis‘) zu
legen

Conclusio
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ues Denken scheint erforderlich bei ...

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken .

Herstellung und Uberwachung

Je ,hoher' die Gite, desto enger das Toleranzfenster'

(z.B. Qualifizierung des Schweillverfahrens durch den

Hersteller, Arbeitsproben vor der Herstellung, usw. ...)

Regelwerk

Die Verarbeitung / VerschweiBung hoherfester
Schienenguten erfordert prazise Regelungen
(,Verformungsvermogen', ,hohere Eigenspannungen’,
,Prifungsmethoden’, usw. .

SchienenschweiBen - Innovative Technologien erfordern neues Denken ... .

Nachsatz - Rahmenbedingungen

Ich bin ein ,Ein-Mann-Betrieb* und investiere jedes Jahr fir erhebliche
Summen in Forschung. Aus diesem Grund ersuche ich um Verstandnis,
dass markante Daten (z.B. Materialdaten) in diesem Vortrag anonymisiert
sind.

Im Sinne eines besseren Verstandnisses wurden einige Darstellungen (z.B.
Harteverldufe) vereinfacht / idealisiert.

Manche der dargesteliten Ablaufe sind Aufnahmen aus einem Schadens-
fall bzw. einem Versuch; es ist daher nur bedingt moglich, endgultige
Schlisse zu ziehen. Hier bedurfte es oftmals groRerer Stichproben. Ich
lade interessierte Verkehrsunternehmen ein, an Forschungsarbeiten und
Grundlagenuntersuchungen teilzunehmen.

Gerne stehe ich fiir ein personliches Gesprich zur Verfligung!
Thomas Cerncic

www.cerncic.at © Cerncic 8



